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1. Podstawa opracowania 
 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji klimatyzacji dla budynku 

Przedszkola Publicznego „Bajka” zlokalizowanego przy ul. Bielskiej 12 w Buczkowicach. 

 

Niniejsze opracowania sporz dzono na podstawie: 

 zlecenia inwestora 

 rysunki architektoniczno–budowlane 

 uzgodnienia z Inwestorem 

 uzgodnienia bran owe 

 ustalania ustne z Inwestorem 

 wizje lokalne 

 informacje techniczne producentów urz dze  klimatyzacyjnych 

 obowi zuj ce normy oraz akty prawne 

2. Cel i zakres opracowania 
 

Celem opracowania jest projektu instalacji klimatyzacji w budynku Przedszkola 

Publicznego „Bajka” zlokalizowanego przy ul. Bielskiej 12 w Buczkowicach. 

 

Zakres projektu obejmuje: 

 opis techniczny proponowanych rozwi za  

 dobór urz dze  (jednostki wewn trzne i zewn trzne) 

 lokalizacj  urz dze  

 rozprowadzenie instalacji freonowej i skroplin 

 wytyczne bran owe 

 zestawieni urz dze  i materia ów 
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3. Przepisy i normy techniczne 
 

Projekt instalacji klimatyzacji zosta  opracowany w oparciu o obowi zuj ce ustawy 

i rozporz dzenia: 

 Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków (Dz.U. 

2014 poz. 1200) 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pó n. zm., (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 

414) 

 Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 

lipca 2013 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki 

i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 926) 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie, (Dz. U. nr 

75/2002, poz. 690, wraz z pó n. zm.) 

oraz aktualne normatywy techniczne: 

 PN-B-03420:1976 Parametry obliczeniowe powietrza zewn trznego, 

 PN-B-03421:1978 Parametry obliczeniowe powietrza wewn trznego  

w pomieszczeniach przeznaczonych do sta ego pobytu ludzi 

  PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 

i u yteczno ci publicznej – Wymagania  

  PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynków. Procedury bada  i metody pomiarowe 

stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji 

 PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje zi bnicze i pompy ciep a. Wymagania dotycz ce 

bezpiecze stwa i ochrony rodowiska. Cz  1: Wymagania podstawowe, definicje, 

klasyfikacja i kryteria wyboru 

 PN-EN 378-4+A1:2019-12 Instalacje ch odnicze i pompy ciep a. Wymagania 

dotycz ce bezpiecze stwa i ochrony rodowiska. Cz  4: Obs uga, konserwacja, 

naprawa i odzysk 
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4. Za enia projektowe 

4.1 Charakterystyka obiektu 

Budynek, w który zostanie zainstalowany system klimatyzacji jest budynkiem 

yteczno ci publicznej, istniej cym, wielokondygnacyjnym. Projektowana instalacja 

klimatyzacji s a b dzie do ch odzenia pomieszcze  zlokalizowanych na kondygnacjach 

nadziemnych. Pomieszczenia obs ugiwane przez system klimatyzacji s  pomieszczeniami 

ogólnodost pnymi i biurowymi.  

4.2 Parametry powietrza zewn trznego i wewn trznego 

Tab. 1 Parametry powietrza zewn trznego dla okresu letniego i zimowego  

Parametry powietrza zewn trznego dla okresu letniego 

Temperatura termometru suchego 300C 

Wilgotno  wzgl dna powietrza 45% 

Parametry powietrza zewn trznego dla okresu zimowego 

Temperatura termometru suchego -200C 

Wilgotno  wzgl dna powietrza 100% 

 

Tab. 2 Wymagane parametry wewn trz pomieszczenia  

 

Parametry powietrza wewn trznego 

Dla lata 
240C 

Brak kontroli wilgotno ci 

Dla zimy 

Brak kontroli – system 

projektowany dla ch odzenia 

Brak kontroli wilgotno ci 
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5. Rozwi zania techniczne 

5.1 Opis projektowanej instalacji klimatyzacji VRF dwururowej 

Projektowana instalacja klimatyzacji dla przedszkola oparta jest na systemie o zmiennej 

obj to ci czynnika ch odniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ci  regulacj  ilo ci 

strumienia czynnika kr cego uk adzie ch odniczym. 

Zadaniem instalacji ch odzenia powietrza b dzie odebranie zysków ciep a 

z pomieszcze  w strefie przebywania ludzi poprzez zastosowanie jednostek wewn trznych 

pracuj cych na powietrzu obiegowym. System VRF sk ada si  z co najmniej jednej jednostki 

zewn trznej i jednostek wewn trznych oraz systemu sterowania. 

Projektowane agregaty pracuj ce jako rewersyjne pompy ciep a realizuj  funkcj  

ch odzenia lub grzania dla ca ego uk adu. Spr arki inwerterowe zastosowane w agregatach 

pozwalaj  na szybsze osi ganie zadanej temperatury w poszczególnych pomieszczeniach 

i utrzymanie zadanej temperatury w okresach przej ciowych przed pocz tkiem sezonu 

grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania. Dzi ki zastosowaniu inwerterowego 

sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewn trznej, system zapewnia niski poziom ha asu, 

efektywne i szybkie sch adzanie lub ogrzewanie, oraz ni sze koszty eksploatacyjne zwi zane 

z poborem mocy podczas pracy. 

W ka dym pomieszczeniu, w którym przewidziano dostarczenie ch odu/ciep a dobrano, 

w zale no ci od potrzeb, jedn , lub kilka niezale nych jednostek wewn trznych. 

Regulacja temperatury oraz ilo ci nawiewanego powietrza b dzie mo liwa poprzez 

indywidulane sterowniki przewodowe. 

Urz dzenia wewn trzne po czone b  z centraln  jednostk  zewn trzn  ruroci gami z miedzi 

ch odniczej poprzez specjalny uk ad trójników systemowych VRF.  

5.2 Agregaty skraplaj ce  

Agregaty skraplaj ce s  umieszczone na dachu budynku, nale y posadowi  na 

konstrukcjach wsporczych, opartych na modu owym systemie podpór.  

Jednostki zewn trzne wyposa one zosta y w jedna spr ark  Inverter Scroll 

z technologi  EVI. Technologia wtrysku pary czynnika przez zastosowanie ekomizera pozwala 

na doch odzenie ciek ego czynnika. Umo liwia to znacz ce zwi kszenie wydajno ci 

ch odniczej uk adu. Spr arka realizuje bezstopniow  inwerterow  regulacj  pracy w zakresie 

0-420 Hz z dok adno ci  do 1 Hz, co u atwia precyzyjne dostosowanie dzia ania kompresora 

do zmiennego zapotrzebowania uk adu. Wtrysk poprawia parametry energetyczne w trybie 
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ch odzenia, zwi ksza trwa  spr arki, ale przede wszystkim poprawia diametralnie 

parametry urz dzenia w trybie grzania.  

Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie ch odzenia wynosi - 15oC,  a  w  trybie  

grzania do -30oC. Rekomendowany górny zakres pracy w trybie ch odzenia wynosi 55oC, 

a w trybie grzania do 24oC.  

Pionowy wylot i zasysanie boczno-tylne za pomoc  dwu mig owego wentylatora, 

z technologi  dynamicznego prze amania oporu podczas startu, pozwala swobodnie wzbudza  

silnik do prawid owej pracy nawet gdy wiatr obraca turbin  w przeciwn  stron . Konstrukcja 

Reverse-S-shape turbiny wentylatora pozwala efektywnie wykorzysta  jego ca  powierzchni , 

aby jednocze nie zwi kszy  przep yw powietrza i ograniczy  ha as. System zosta  wyposa ony 

w a  12 trybów cichej pracy, dzi ki którym pomaga precyzyjnie dostosowa  poziom g no ci 

pracy do oczekiwa  u ytkowników. 

Aby zapewni  jak najbardziej niezawodn  prac , uk ady wyposa one zosta y w 4 tryby 

pracy awaryjnej. Dzi ki nim w modu ach jednostek, gdzie wyst puj  dwie spr arki lub dwa 

wentylatory mo liwe jest dzia anie awaryjne w przypadku wyst pienia usterki jednego 

z podzespo ów.  

Wymiennik jednostki zewn trznej zbudowany jest z wysokowydajnych rur 

ch odniczych co podnosi zdolno  wymiany ciep a i efektywno  pracy uk adu. Pofa dowana 

konstrukcja lameli wymiennika posiada zwi kszon  odporno  na korozj  a w po czeniu 

z hydrofilow  pow ok  u atwia odszranianie. 

W agregatach zastosowano ch odzenie p yty g ównej bezpo rednio przez instalacj  

ch odnicz  (ekonomizer). Umo liwia to ograniczenie roli radiatorów ciep a i wymiarów 

skrzynki elektrycznej. Zapewnia to stabiln  prac  podzespo ów steruj cych niezale nie od 

warunków atmosferycznych. 

Jednostki zewn trzne posiadaj  certyfikat EUROVENT potwierdzaj cy efektywno  

energetyczn  oraz parametry proponowanych urz dze . Urz dzenia posiadaj  atest higieniczny 

PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, u yteczno ci publicznej, 

us ugowych, produkcyjnych, obiektów szpitalnych, obiektów do produkcji oraz 

przechowywania ywno ci i lekarstw. 

5.2.1 Agregat skraplaj cy o mocy 14HP, 40 kW 

 nominalna wydajno  ch odnicza nie mniejsza ni  40.0 kW 

 nominalna wydajno  grzewcza nie mniejsza ni  40.0 kW 

 nominalny pobór pr du w trybie ch odzenia (Ducted) 14,29 kW 
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 nominalny pobór pr du w trybie grzania (Non-Ducted) 11,43 kW 

 wspó czynnik SEER (Non-Ducted) nie mniejszy ni  6.74 W/W 

 wspó czynnik SCOP (Ducted) nie mniejszy ni  4.50 W/W 

 wspó czynnik EER (Ducted) nie mniejszy ni  2.80 W/W 

 wspó czynnik COP (Non-Ducted) nie mniejszy ni  3.50 W/W 

 wydajno  wentylatora nie mniejsza ni  13 500 m3/h 

 poziom nominalnego ci nienia akustycznego w trybie ch odzenia nie wi kszy ni  59 dB(A) 

mierzone wed ug normy ISO 3741 

 wymiary jednostki zewn trznej nie wi ksze ni  1340 x 1690 x 775 mm (WxHxD) 

 jednostka zewn trzna sk adaj ca si  z jednego modu u 

 waga netto urz dzenia nie wi ksza ni  300.0 kg 

 zasilanie 3 , 380–415 V, 50 Hz 

 maksymalny pobór pr du (MFA) 40 A 

 ilo  czynnika ch odniczego R410A nie wi ksza ni  7.5 kg 

5.2.2 Agregat skraplaj cy o mocy 16HP, 45 kW 

 nominalna wydajno  ch odnicza nie mniejsza ni  45.0 kW 

 nominalna wydajno  grzewcza nie mniejsza ni  45.0 kW 

 nominalny pobór mocy w trybie ch odzenia (Ducted) 20.09kW 

 nominalny pobór mocy w trybie grzania (Non-Ducted) 13.08 kW 

 wspó czynnik SEER (Non-Ducted) nie mniejszy ni  6.41 W/W 

 wspó czynnik SCOP (Ducted) nie mniejszy ni  4.60 W/W 

 wspó czynnik EER (Ducted) nie mniejszy ni  2.24 W/W 

 wspó czynnik COP (Non-Ducted) nie mniejszy ni  3.44 W/W 

 wydajno  wentylatora nie mniejsza ni  15 400 m3/h 

 poziom nominalnego ci nienia akustycznego w trybie ch odzenia nie wi kszy ni  60 dB(A) 

mierzone wed ug normy ISO 3741 

 wymiary jednostki zewn trznej nie wi ksze ni  1340 x 1690 x 775 mm (WxHxD) 

 jednostka zewn trzna sk adaj ca si  z jednego modu u 

 waga netto urz dzenia nie wi ksza ni  300.0 kg 

 zasilanie 3 , 380–415 V, 50 Hz 

 maksymalny pobór pr du (MFA) 40A 

 ilo  czynnika ch odniczego R410A nie wi ksza ni  7.5 kg 
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5.3 Jednostki wewn trzne 

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano jednostki typu ciennego. 

 

Dok adna ilo , moc ch odnicza oraz lokalizacja jednostek wewn trznych, zawarta jest na 

rzutach poszczególnych kondygnacji oraz w zestawieniu. 

5.3.1 Klimatyzatory cienne  

Jednostka cienna z wbudowanym zaworem rozpr nym EEV, bez wbudowanej 

pompki skroplin. Jednostka wyposa ona w filtr zmywalny z pow ok  antybakteryjn  znajduj  

si  na zewn trznej cz ci jednostki, dzi ki temu filtr jest atwy do demonta u i czyszczenia, 

filtr eliminuje kurz, zanieczyszczenia, alergeny, bakterie i wirusy. aluzja z nap dem 

silnikowym zapewnia automatyczn  zmian  przep ywu powietrza, kieruj c je w gór  i w dó . 

ty opatek mo na indywidualnie regulowa  za pomoc  przewodowego pilota zdalnego 

sterowania, aby dostosowa  kierunek przep ywu powietrza do klimatyzowanej przestrzeni. 

wi kowe potwierdzenie przyj cia komendy ze sterownika z mo liwo ci  dezaktywacji. 

Jednostki kompatybilne ze sterownikiem zestawu Wi-Fi. Jednostka mo e by  obs ugiwana za 

pomoc  sterowników przewodowych lub bezprzewodowych, temperatur  mo na ustawi  

zdalnie za pomoc  aplikacji. Jednostki posiadaj  atest higieniczny PZH do stosowania w 

budynkach mieszkalnych, komercyjnych, u yteczno ci publicznej, us ugowych, 

produkcyjnych, obiektów szpitalnych, obiektów do produkcji oraz przechowywania ywno ci 

i lekarstw.  

5.3.1.1 Klimatyzator cienny o mocy 2,2 kW 

 wydajno  ch odnicza 2.2 kW 

 wydajno  grzewcza 2.5 kW 

 nominalny pobór mocy w trybie ch odzenia 20.0 W 

 nominalny pobór mocy w trybie grzania 20.0 W 

 trzystopniowa regulacja pr dko ci przep ywu powietrza 

 wydatek powietrza na biegu najwy szym/ rednim/ najni szym nie mniejszym ni  

500/440/300 m3/h 

 poziom ci nienia akustycznego na biegu najwy szym/ rednim/ najni szym nie wi kszy ni  

35/33/30 dB(A) mierzone wed ug normy ISO 3741 (komora bezechowa, wysoko  punktu 

pomiarowego 1,5 m pod urz dzeniem, t o akustyczne 0 dB = 20 µPa) 
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 waga urz dzenia nie wi ksza ni  10.5 kg 

 wymiary jednostki nie wi ksze ni  845 x 289 x 209 mm 

5.3.1.2 Klimatyzator cienny o mocy 3,6 kW 

 wydajno  ch odnicza 3.6 kW 

 wydajno  grzewcza 4.0 kW 

 nominalny pobór mocy w trybie ch odzenia 25.0 W 

 nominalny pobór mocy w trybie grzania 25.0 W 

 trzystopniowa regulacja pr dko ci przep ywu powietrza 

 wydatek powietrza na biegu najwy szym/ rednim/ najni szym nie mniejszym ni  

630/460/320 m3/h 

 poziom ci nienia akustycznego na biegu najwy szym/ rednim/ najni szym nie wi kszy ni  

38/35/31 dB(A) mierzone wed ug normy ISO 3741 (komora bezechowa, wysoko  punktu 

pomiarowego 1,5 m pod urz dzeniem, t o akustyczne 0 dB = 20 µPa) 

 waga urz dzenia nie wi ksza ni  10.5 kg 

 wymiary jednostki nie wi ksze ni  845 x 289 x 209 mm 

5.3.1.3 Klimatyzator cienny o mocy 5,6 kW 

 wydajno  ch odnicza 5.6 kW 

 wydajno  grzewcza 6.3 kW 

 nominalny pobór mocy w trybie ch odzenia 50.0 W 

 nominalny pobór mocy w trybie grzania 50.0 W 

 trzystopniowa regulacja pr dko ci przep ywu powietrza 

 wydatek powietrza na biegu najwy szym/ rednim/ najni szym nie mniejszym ni  

1100/850/650 m3/h 

 poziom ci nienia akustycznego na biegu najwy szym/ rednim/ najni szym nie wi kszy ni  

43/41/37 dB(A) mierzone wed ug normy ISO 3741 (komora bezechowa, wysoko  punktu 

pomiarowego 1,5 m pod urz dzeniem, t o akustyczne 0 dB = 20 µPa) 

 waga urz dzenia nie wi ksza ni  16.0 kg 

 wymiary jednostki nie wi ksze ni  1078 x 325 x 246 mm 

5.4 Ruroci gi freonowe i czynnik ch odniczy 

Instalacj  freonow  nale y wykona  z rur miedzianych ch odniczych, fabrycznie 

oczyszczonych i osuszonych, za lepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.  
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Do celów ch odniczych u ywa  tylko rur bez szwu (zgodnie z norm  PN-EN 12735-1:2016-

08E) nadaj cych si  do ci nie  roboczych co najmniej 42 bary. Zabrania si  u ywa  rur 

miedzianych klasy sanitarnej. Nale y stosowa  rury ch odnicze zgodne z wymogami 

producenta 

czenia odcinków rur wykona  za pomoc  kszta tek mufowych lub przez roztaczanie 

rur, a nast pnie sprawnie lutem twardym o zawarto ci 2÷11% srebra na gor co (zgodnie 

z norm  PN-EN 1045:2001). Instalacj  nale y lutowa  w os onie azotu (zgodnie z norm  

PN-EN 1044), pod ci nieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu unikni cia powstania zgorzeli 

w instalacji. 

Po czenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu wykona  za pomoc  

fabrycznych trójników instalacyjnych typu Y gwarantuj cych odpowiednie rozp ywy 

hydrauliczne czynnika ch odniczego. Bezpo rednie pod czenia do klimatyzatorów i agregatów 

wykonywa  za pomoc  po cze  kielichowych i fabrycznych nakr tek t oczonych do rur 

ch odniczych.  

Minimalna moc jednostek wewn trznych, które powinny by  w czone w uk ad 

ch odniczy i skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu. 

W przypadku przysz ciowej rozbudowy systemu, odej cie instalacji na stref  wy czon  

z u ytkowania nale y zako czy  zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym 

otwarciem i zaworami serwisowymi. Koniec przewodu ch odniczego nale y zalutowa . 

Zapobiegnie to migracji oleju w niepracuj ce odcinki rur.  

Ruroci gi montowa  nale y z zachowanie naturalnej kompensacji. Kompensacje 

naturalne wykona  wykorzystuj c miejsca, gdzie ruroci gi mog yby kolidowa  z innymi 

instalacjami lub utrudnia  dost p do instalacji nad sufitem podwieszanym. Ruroci gi 

ch odnicze nale y mocowa  do elementów konstrukcyjnych budynku za pomoc  podpór – 

uchwytów stalowych i przesuwnych i zapewnia  kompensacj  przewodów instalacji 

w zale no ci od temperatury. Przy montowaniu uchwytów nale y zwraca  uwag , aby 

siaduj ce kszta tki, armatura nie utrudnia y ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nale y 

stosowa  uchwyty obejmy stalowe z wk adkami gumowymi. 

Nale y zastosowa  ruroci gi ch odnicze o rednicach zgodnych z dokumentacj , 

w przypadku zmiany urz dze  ruroci gi musz  by  dostosowane do wymogów dostawcy 

systemu klimatyzacyjnego. Rury powinny by  rozprowadzane w korytkach instalacyjnych 

PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym. 

Trasy prowadzenia instalacji przewodów wykona  zgodnie z cz ci  rysunkow .                                        
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Czynnikiem roboczym systemu VRF b cym no nikiem energii jest ekologiczna 

mieszanina gazu R410A. Graniczne st enie czynnika ch odniczego w pomieszczeniach 

(zgodnie z PN-EN 378) nie powinno przekracza  0,44 kg/m3. 

5.5 Izolacja termiczna przewodów ch odniczych 

Po wykonaniu próby szczelno ci i usuni ciu wszelkich usterek, ruroci gi ch odnicze ze 

wzgl du na ochron  przed kondensacj  pary wodnej oraz stratami ciep a nale y zaizolowa  

termicznie. Jako izolacj  stosowa  otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego 

dopuszczone w budownictwie, spe niaj ce warunki normy PN-85/B-02421 np. Thermaflex AF 

lub Armaflex AC.  

Ruroci gi freonowe prowadzone wewn trz i na zewn trz budynku zaizolowa  na ca ej 

ugo ci izolacj  kauczukow . Minimalna warto  wspó czynnika przewodzenia ciep a lambda 

izolacji przewodów ch odniczych powinna wynosi  0,043 W/mK. Wszystkie po cznia izolacji 

termicznej musz  by  klejone, dla uzyskania ci ci instalacji. Izolacja nie mo e posiada  

adnych przerw w przej ciach przez ciany i stropy. Powierzchnia, na której jest wykonywana 

izolacja cieplna powinna by  czysta i sucha. Nie dopuszcza si  wykonywania izolacji cieplnych 

na powierzchniach zanieczyszczonych ziemi , cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach 

z nieca kowicie wyschni  lub z uszkodzon  pow ok  antykorozyjn . 

Odcinki ruroci gów przebiegaj ce na zewn trz zaizolowa  izolacj  termiczn  oraz 

aszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej os onie z kauczuku 

syntetycznego pomalowanego specjalna farb  do izolacji, zabezpieczaj  przed wp ywem 

onica na starzenie si  materia u.  

 

Przyk adowe zabezpieczenie ruroci gów: 
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5.6 Instalacja odprowadzenia skroplin 

Skropliny z jednostek wewn trznych b  odprowadzane z tac ociekowych 

klimatyzatorów przewodami skroplin Ø20 z rur PP czonych przez klejenie lub rur PVC 

czonych za pomoc  po cze  kielichowych z uszczelk  kanalizacyjn . Dozwolone jest 

odprowadzenie skroplin elastycznym w em do o zewn trznej karbowanej powierzchni 

nadaj cej przewodowi odporno  na za amania i uszkodzenia umo liwiaj c jednocze nie 

swobodne kszta towanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki wewn trznej, oraz 

wewn trznej powierzchnia pozbawionej "karbów" umo liwiaj cej swobodny odp yw wody. 

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewn trznych, przewidziano grawitacyjnie 

z zachowaniem minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku pod czenia kanalizacji.  

W przypadku braku mo liwo ci zastosowania grawitacyjnego odp ywu, skroplin odprowadzi  

z zastosowaniem pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewn trznych.  

Pod czanie do rur do pionów instalacji kanalizacyjnej wykona   

z wykorzystaniem syfonów rozbieralnych, umo liwiaj cych ich okresowe czyszczenie. 

Prowadzenie ruroci gów skroplin pod stropem podwiesza , za po rednictwem obejm pe nych 

stalowych, z przek adk  gumow . Obejmy podwiesza  do stropu za pomoc  pr tów 

gwintowanych M6, kotwionych za pomoc  dybli stalowych.  

W przypadku prowadzenia skroplin wzd cian budynku nale y instalowa  je w zamkni tych 

korytkach instalacyjnych z PCV.  

Trasy przebiegu instalacji oraz rednice przewodów podano w cz ci rysunkowej projektu. 

5.6.1 Regulacja indywidulana/centralna 

Regulacja pracy urz dze  prowadzona jest indywidualnie lub grupowo za pomoc  sterowników 

ciennych z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz czujnikiem wilgotno ci powietrza wraz 

z mo liwo ci  osuszania powietrza przez jednostk  wewn trzn  z nastaw  do +12stC 

z ciek okrystalicznym i dotykowym panelem.  

 

Sterowniki cienne umo liwiaj  mi dzy innymi: 

 czenie/wy czenie klimatyzatora 

 zmian  trybu pracy ch odzenie/grzanie 

 zmian  biegu wentylatora 

 zmian  nastawy temperatury  

 zmian  kierunku nawiewu jednostek wewn trznych klimatyzacji 
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 alarm o czyszczeniu filtrów i resetowanie czasu alarmu 

 menu w j zyku polskim 

 wy wietlanie temperatury w pomieszczeniu i temperatury zewn trznej 

 wy wietlanie kodów b dów 

 ustawienie trybu nocnego 

 ustawienie timeru dziennego 

 pokazanie stanu odszraniania jednostki zewn trznej 

 zblokowanie przycisków sterownika 

Dodatkowo projektuje si  sterownik centralny zlokalizowany w sekretariacie – do 

potwierdzenia/ustalenia z u ytkownikiem na etapie realizacji inwestycji. 

 

Cechy sterownika centralnego: 

 umo liwia obs ug  do 128 jednostek wewn trznych 

 wyposa ony w du y 7-calowy, dotykowy wy wietlacz LCD 

 zarz dzanie indywidualnymi jednostkami, wybran  grup  lub wszystkimi urz dzeniami 

 funkcje regulacji tygodniowej 

5.7 Instalacja elektryczna 

Jednostki wewn trznych nale y zasili  w energi  elektryczn  poprzez przewody 

zasilaj ce zgodnie z wytycznymi producenta. Komunikacja pomi dzy agregatem, 

a jednostkami wewn trznymi odbywa si  poprzez przewód 2- owy ekranowany odporny na 

zewn trzne i wewn trzne zak ócenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia b dów przy 

adresowaniu jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty posiadaj  funkcj  automatycznego 

adresowania. 

Agregaty nale y wyposa  w indywidualne zabezpieczenie nadpr dowe zgodnie 

z wymogami producenta. 

5.8 Monta  jednostek wewn trznych i zewn trznych 

Urz dzenia winny by  montowane zgodnie z Dokumentacj  Techniczno-Ruchow  

urz dzenia: 

 urz dzenia nale y montowa  w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami producenta; 

 urz dzenia nale y montowa  z uwzgl dnieniem mo liwo ci grawitacyjnego 
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odprowadzenia skroplin; 

 urz dzenia nale y montowa  uwzgl dniaj c ci ar jednostki oraz w sposób 

uniemo liwiaj cy przenoszenie wibracji; 

 uruchomienie klimatyzatorów powinna przeprowadzi  firma posiadaj ca autoryzacj  

producenta zastosowanego urz dzenia, je eli wymagaj  tego warunki gwarancji oraz 

certyfikat F-gazowy. 

Monta  jednostek zewn trznych – agregatów skraplaj cych: 

 Agregaty montowa  na konstrukcji wsporczej opartej na modu owym systemie podpór 

do ustawienia konstrukcji wsporczych 

 Zapewni  odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemo liwiaj ce przenoszenie 

drga  

5.9 Uruchomienie uk adu 

Po zako czonym monta u urz dze  i instalacji ch odniczej wykona  24 godzinn  prób  

ci nieniow  nape niaj c instalacj  azotem technicznym do ci nienia testowego 3,8 ÷ 4,1 MPa 

zgodnego z instrukcj  instalacji. Przed rozpocz ciem próby nale y dokona  zewn trznych 

ogl dzin ruroci gów i sprawdzi  zgodno  z dokumentacj . Sprawdzenie szczelno ci powinno 

by  przeprowadzone przed na eniem izolacji na ruroci gi. 

Prób  nale y wykona  za pomoc  azotu z zachowaniem nast puj cych warunków:  

 obni enie i podwy szenie ci nienia w zakresie ci nie  od roboczego do próbnego 

powinno si  odbywa  jednostajnie i powoli z pr dko ci  nie przekraczaj  0,1 MPa na 

minut , 

 podczas badania ruroci gu zabrania si  przeprowadzania jakichkolwiek prac 

zwi zanych z usuwaniem usterek, 

 po próbie szczelno ci na elementach ruroci gu i z czach spawanych nie powinno by  

rozerwa , widocznych odkszta ce  plastycznych, rys w oskowatych lub p kni  oraz 

nieszczelno ci i pocenia si  powierzchni, 

 prób  uwa a si  za pozytywn  kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na 

wskazaniach manometrów, po uwzgl dnieniu poprawek zmian ci nienia azotu 

zwi zanych ze zmian  jego temperatury wywo an  czynnikami atmosferycznymi. 
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Nast pnie wykona  osuszanie pró niowe do ci nienia – 785 mbar. Osuszania pró niowe 

przerwa  po osi gnieciu znamionowego podci nienia, jednak e nie wcze niej ni  po 150 

minutach. Instalacj  nape ni  czynnikiem ch odniczym na adowanym fabrycznie do spr arki, 

a nast pnie dope ni  w ilo ci obliczonej do rzeczywistej d ugo ci instalacji, zgodnie 

z wytycznymi producenta systemu. 

Po nape nieniu uk adów uruchomi  poszczególne agregaty, za pomoc  trybu testowego. 

W czasie próbnego ruchu nale y sprawdzi  dro no  przewodów odprowadzenia skroplin, 

sprawdzi  uk ady ci nie  w obiegach ch odniczych. Po zako czeniu procedury testowej 

sporz dzi  protoko y uruchomienia dla agregatu i ka dego klimatyzatora, zawieraj ce 

wszystkie parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protokó  z uruchomienia serwisowego 

i rozruchu nale y za czy  do dokumentacji powykonawczej. 

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urz dze  musi by  wykonywane przez uprawniony 

personel i firmy, tj. z certyfikatem producenta Samsung oraz F-gazowym.  

Po uruchomieniu systemów w ciciel / administrator urz dze  musi zarejestrowa  

rzeczywist  dok adn  ilo ci  czynnika ch odniczego w Centralnym Rejestrze Operatorów 

Urz dze  i Systemów Ochrony Przeciwpo arowej (CRO) prowadzonym przez Instytut Chemii 

Przemys owej. Ilo  czynnika musi by  w tym systemie na bie co ewidencjonowana 

(ewidencja ka dej czynno ci serwisowej, ingerencji w obieg ch odniczy, wycieku, 

do adowania, odzysku, wymiany czynnika).  

Wymagane jest sprawdzenie szczelno ci uk adu i ewidencja ilo ci czynnika ch odniczego 

w zale no ci od ilo ci czynnika w uk adzie: 

- kontrola szczelno ci i zapis informacji o ilo ci czynnika w uk adach ze z adem mi dzy 5 a 50 

ton EqCO2 czynnika: co roku (je li przeprowadzane s  regularne kontrole szczelno ci bez 

wykorzystania systemu wykrywania wycieków); co 2 lata (je li przeprowadzane s  regularne 

kontrole szczelno ci dzia ania systemu wykrywania wycieków); zosta  zainstalowany system 

wykrywania wycieków i przeprowadzone s  regularne kontrole jego dzia ania). 

- kontrola szczelno ci i zapis informacji o ilo ci czynnika w uk adach ze z adem mi dzy 50 

a 500 ton EqCO2 czynnika: co 6 miesi cy (je li przeprowadzane s  regularne kontrole 

szczelno ci bez wykorzystania systemu wykrywania wycieków); co roku (je li przeprowadzane 

 regularne kontrole szczelno ci dzia ania systemu wykrywania wycieków); zosta  

zainstalowany system wykrywania wycieków i przeprowadzone s  regularne kontrole jego 

dzia ania). 

- kontrola szczelno ci i zapis informacji o ilo ci czynnika w uk adach ze z adem powy ej 500 

ton EqCO2 czynnika: co 3 miesi cy (je li przeprowadzane s  regularne kontrole szczelno ci 
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bez wykorzystania systemu wykrywania wycieków); co 6 miesi cy (je li przeprowadzane s  

regularne kontrole szczelno ci dzia ania systemu wykrywania wycieków); zosta  zainstalowany 

system wykrywania wycieków i przeprowadzone s  regularne kontrole jego dzia ania). 

5.10 Prace towarzysz ce 

5.10.1 Bran a budowlano – konstrukcyjna 

 Wykona  otwory monta owe w przegrodach pionowych dla przeprowadzenia instalacji 

ch odniczej, kablowej i odprowadzania skroplin   

 Wykona  konstrukcje wsporcze pod urz dzenia klimatyzacyjne. 

 W celu unikni cia demonta u sufitów podwieszanych oraz innych prac budowlanych 

lub wyko czeniowych, zaleca si  dopasowa  harmonogram prac do planowanych 

robót budowlanych.   

5.10.2 Bran a elektryczna 

 Doprowadzi  zasilanie do urz dze  klimatyzacji (wg DTR urz dze ) ze wskazanej 

rozdzielnicy elektrycznej, zgodnie z odr bnym opracowaniem bran owych instalacji 

elektrycznej.  

 Wykona  kable steruj ce pomi dzy jednostkami wewn trznymi a zewn trznymi 

klimatyzacji.  

5.10.3 Bran a sanitarna 

 Odprowadzenie skroplin z jednostek wewn trznych wykona  do pionu kanalizacji 

sanitarnej, zgodnie z opracowaniem bran owych instalacji sanitarnej.  

 Przed w czeniem do pionu kanalizacji sanitarnej, na instalacji odprowadzenia skroplin 

nale y zastosowa  syfon. 

5.11 Uwagi ko cowe 

1. Urz dzenia nale y montowa  zgodnie z dokumentacj  DTR. 

2. Nale y przestrzega  instrukcji obs ugi urz dze .  

3. Instalacja urz dze  oraz ruroci gów powinna by  wykonana przez zatwierdzonych 

przez producenta instalatorów. Zaleca si  powierzenie serwisowania systemu 

klimatyzacji wyspecjalizowanej firmie zapewniaj cej regularne przegl dy, 

rekomendowanej przez producenta.  
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4. Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji nale y opracowa  instrukcj  obs ugi systemu 

i przeszkoli  u ytkownika obiektu.  

5. Instalacje pomocnicze nale y wykonywa  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.  

6. Wszystkie zaprojektowane urz dzenia i materia y posiadaj  odpowiednie dopuszczenia 

do stosowania w budownictwie.  

7. Prace monta owe wykona  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

robót” dla instalacji sanitarnych wg COBRTI Instal oraz zgodnie z dokumentacj  

technicznoruchow  stosowanych urz dze . 

8. Podczas wykonywania prac nale y przestrzega  wymaga  ogólnych i szczegó owych 

dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy. 

9. Przy przej ciu instalacji przez przegrody budowlane, do wype nienia otworów 

zastosowa  materia  o tej samej odporno ci ogniowej co materia , z którego wykonano 

przegrody. 

10. Pracami powinna kierowa  osoba posiadaj ca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 

 


