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1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji klimatyzacji dla budynku
Przedszkola Publicznego ,,Bajka” zlokalizowanego przy ul. Bielskiej 12 w Buczkowicach.

Niniejsze opracowania sporzadzono na podstawie:

zlecenia inwestora

rysunki architektoniczno-budowlane
uzgodnienia z Inwestorem
uzgodnienia branzowe

ustalania ustne z Inwestorem

wizje lokalne

informacje techniczne producentéw urzadzen klimatyzacyjnych

vV V V V V V V V

obowigzujace normy oraz akty prawne

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projektu instalacji klimatyzacji w budynku Przedszkola

Publicznego ,,Bajka” zlokalizowanego przy ul. Bielskiej 12 w Buczkowicach.

Zakres projektu obejmuje:

opis techniczny proponowanych rozwiagzan

dobdr urzadzen (jednostki wewngtrzne i zewnetrzne)
lokalizacje urzadzen

rozprowadzenie instalacji freonowej i skroplin

wytyczne branzowe

YV V V V V V

zestawieni urzadzen i materiatow



3.

Przepisy i normy techniczne

Projekt instalacji klimatyzacji zostat opracowany w oparciu 0 obowigzujace ustawy

I rozporzadzenia:

» Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz.U.

2014 poz. 1200)

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z p6zn. zm., (Dz.U. 1994 nr 89 poz.

414)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
I ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 926)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz. U. nr

75/2002, poz. 690, wraz z p6zn. zm.)

oraz aktualne normatywy techniczne:

PN-B-03420:1976 Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego,
PN-B-03421:1978 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego pobytu ludzi

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
I uzytecznosci publicznej — Wymagania

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja i1 kryteria wyboru

PN-EN 378-4+A1:2019-12 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta. Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czg¢s¢ 4: Obstuga, konserwacja,

naprawa i odzysk



4. Zalozenia projektowe

4.1 Charakterystyka obiektu

Budynek, w ktory zostanie zainstalowany system Kklimatyzacji jest budynkiem
uzytecznosci publicznej, istniejgcym, wielokondygnacyjnym. Projektowana instalacja
klimatyzacji stuzyta bedzie do chtodzenia pomieszczen zlokalizowanych na kondygnacjach
nadziemnych. Pomieszczenia obstugiwane przez system klimatyzacji sa pomieszczeniami

ogoélnodostepnymi i biurowymi.
4.2 Parametry powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

Tab. 1 Parametry powietrza zewngtrznego dla okresu letniego i zimowego

Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu letniego

Temperatura termometru suchego 30°C

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego

Temperatura termometru suchego -20°C

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%

Tab. 2 Wymagane parametry wewnatrz pomieszczenia

Parametry powietrza wewnetrznego

24°C
Dla lata — -
Brak kontroli wilgotnosci
Brak kontroli — system
Dla zimy projektowany dla chtodzenia

Brak kontroli wilgotnosci
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5. Rozwigzania techniczne

5.1 Opis projektowanej instalacji klimatyzacji VRF dwururowej

Projektowana instalacja klimatyzacji dla przedszkola oparta jest na systemie 0 zmiennej
objetosci czynnika chtodniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ciagla regulacje ilosci
strumienia czynnika krazacego uktadzie chtodniczym.

Zadaniem instalacji chtodzenia powietrza bedzie odebranie zyskow ciepta
z pomieszczen w strefie przebywania ludzi poprzez zastosowanie jednostek wewnetrznych
pracujacych na powietrzu obiegowym. System VRF sktada si¢ z co najmniej jednej jednostki
zewnetrznej i jednostek wewnetrznych oraz systemu sterowania.

Projektowane agregaty pracujace jako rewersyjne pompy ciepta realizuja funkcje
chtodzenia lub grzania dla catego uktadu. Sprezarki inwerterowe zastosowane w agregatach
pozwalajg na szybsze osigganie zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach
I utrzymanie zadanej temperatury w okresach przejsciowych przed poczatkiem sezonu
grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania. Dzieki zastosowaniu inwerterowego
sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrznej, system zapewnia niski poziom hatasu,
efektywne i szybkie schtadzanie lub ogrzewanie, oraz nizsze koszty eksploatacyjne zwiazane
z poborem mocy podczas pracy.

W kazdym pomieszczeniu, w ktérym przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta dobrano,
w zaleznosci od potrzeb, jedna, lub kilka niezaleznych jednostek wewngtrznych.

Regulacja temperatury oraz ilosci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez
indywidulane sterowniki przewodowe.

Urzadzenia wewngtrzne potaczone beda z centralng jednostka zewngtrzna rurociggami z miedzi

chtodniczej poprzez specjalny uktad tréjnikdéw systemowych VRF.
5.2 Agregaty skraplajace

Agregaty skraplajace sa umieszczone na dachu budynku, nalezy posadowi¢ na
konstrukcjach wsporczych, opartych na modutowym systemie podpor.

Jednostki zewngtrzne wyposazone zostaly w jedna sprezarke Inverter Scroll
z technologia EVI. Technologia wtrysku pary czynnika przez zastosowanie ekomizera pozwala
na dochtodzenie ciektego czynnika. Umozliwia to znaczace zwigkszenie wydajnosci
chtodniczej uktadu. Sprezarka realizuje bezstopniowa inwerterowa regulacje pracy w zakresie
0-420 Hz z doktadnoscia do 1 Hz, co utatwia precyzyjne dostosowanie dziatania kompresora

do zmiennego zapotrzebowania uktadu. Wtrysk poprawia parametry energetyczne w trybie
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chtodzenia, zwigksza trwatos¢ sprezarki, ale przede wszystkim poprawia diametralnie
parametry urzadzenia w trybie grzania.

Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi - 15°C, a w trybie
grzania do -30°C. Rekomendowany gérny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi 55°C,
a w trybie grzania do 24°C.

Pionowy wylot i zasysanie boczno-tylne za pomoca dwusmiglowego wentylatora,
z technologia dynamicznego przetamania oporu podczas startu, pozwala swobodnie wzbudzaé
silnik do prawidtowej pracy nawet gdy wiatr obraca turbine w przeciwng strone. Konstrukcja
Reverse-S-shape turbiny wentylatora pozwala efektywnie wykorzystac jego cata powierzchnig,
aby jednoczesnie zwigkszy¢ przeptyw powietrza i ograniczy¢ hatas. System zostat wyposazony
w az 12 trybow cichej pracy, dzieki ktdrym pomaga precyzyjnie dostosowaé poziom gtosnosci
pracy do oczekiwan uzytkownikow.

Aby zapewni¢ jak najbardziej niezawodna pracg, uktady wyposazone zostaty w 4 tryby
pracy awaryjnej. Dzigki nim w modutach jednostek, gdzie wystepuja dwie sprezarki lub dwa
wentylatory mozliwe jest dziatanie awaryjne w przypadku wystapienia usterki jednego
z podzespotow.

Wymiennik jednostki zewngtrznej zbudowany jest z wysokowydajnych rur
chtodniczych co podnosi zdolnos¢ wymiany ciepta i efektywnos¢ pracy uktadu. Pofatdowana
konstrukcja lameli wymiennika posiada zwickszong odpornosé¢ na korozje a w potaczeniu
z hydrofilowa powtoka utatwia odszranianie.

W agregatach zastosowano chtodzenie ptyty gtéwnej bezposrednio przez instalacje
chtodnicza (ekonomizer). Umozliwia to ograniczenie roli radiatorow ciepta i wymiardw
skrzynki elektrycznej. Zapewnia to stabilng prace podzespotow sterujacych niezaleznie od
warunkow atmosferycznych:

Jednostki zewnetrzne posiadaja certyfikat EUROVENT potwierdzajacy efektywnosé
energetyczng oraz parametry proponowanych urzadzen. Urzadzenia posiadajg atest higieniczny
PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci publicznej,
ustugowych, produkcyjnych, obiektdw szpitalnych, obiektow do produkcji oraz
przechowywania zywnosci 1 lekarstw.

5.2.1 Agregat skraplajacy o mocy 14HP, 40 kW

— nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 40.0 kW
— nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 40.0 kW

— nominalny pobor pradu w trybie chtodzenia (Ducted) 14,29 kW
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— nominalny pobér pradu w trybie grzania (Non-Ducted) 11,43 kW

— wspotczynnik SEER (Non-Ducted) nie mniejszy niz 6.74 W/W

— wspotczynnik SCOP (Ducted) nie mniejszy niz 4.50 W/W

— wspotczynnik EER (Ducted) nie mniejszy niz 2.80 W/W

— wspotczynnik COP (Non-Ducted) nie mniejszy niz 3.50 W/W

— wydajnos¢ wentylatora nie mniejsza niz 13 500 m3/h

— poziom nominalnego cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia nie wigkszy niz 59 dB(A)
mierzone wedtug normy 1SO 3741

— wymiary jednostki zewnetrznej nie wigksze niz 1340 x 1690 x 775 mm (WxHxD)

— jednostka zewnetrzna sktadajaca si¢ z jednego modutu

— waga netto urzadzenia nie wigksza niz 300.0 kg

— zasilanie 3@, 380-415 V, 50 Hz

— maksymalny pobér pradu (MFA) 40 A

— ilos¢ czynnika chtodniczego R410A nie wigksza niz 7.5 kg

5.2.2 Agregat skraplajacy o mocy 16HP, 45 kW

— nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 45.0 kW

— nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 45.0 kW

— nominalny pobdr mocy w trybie chtodzenia (Ducted) 20.09kW

— nominalny pobdr mocy w trybie grzania (Non-Ducted) 13.08 kW

— wspotczynnik SEER (Non-Ducted) nie mniejszy niz 6.41 W/W

— wspotczynnik SCOP (Ducted) nie mniejszy niz 4.60 W/W

— wspotczynnik EER (Ducted) nie mniejszy niz 2.24 W/W

— wspotczynnik COP (Non-Ducted) nie mniejszy niz 3.44 W/W

— wydajnos¢ wentylatora nie mniejsza niz 15 400 m3/h

— poziom nominalnego cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia nie wigkszy niz 60 dB(A)
mierzone wedtug normy I1SO 3741

— wymiary jednostki zewnetrznej nie wigksze niz 1340 x 1690 x 775 mm (WxHxD)

— jednostka zewnetrzna sktadajaca si¢ z jednego modutu

— waga netto urzadzenia nie wigksza niz 300.0 kg

— zasilanie 3@, 380-415V, 50 Hz

— maksymalny pob6r pradu (MFA) 40A

— ilos¢ czynnika chtodniczego R410A nie wigksza niz 7.5 kg
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5.3 Jednostki wewnetrzne

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano jednostki typu sciennego.

Doktadna ilos¢, moc chtodnicza oraz lokalizacja jednostek wewngtrznych, zawarta jest na

rzutach poszczeg6lnych kondygnacji oraz w zestawieniu.

5.3.1 Klimatyzatory scienne

Jednostka scienna z wbudowanym zaworem rozpreznym EEV, bez wbudowanej
pompki skroplin. Jednostka wyposazona w filtr zmywalny z powtoka antybakteryjng znajduja
si¢ na zewnetrznej czesci jednostki, dzigki temu filtr jest fatwy do demontazu i czyszczenia,
filtr eliminuje kurz, zanieczyszczenia, alergeny, bakterie i wirusy. Zaluzja z napedem
silnikowym zapewnia automatyczng zmiang przeptywu powietrza, Kierujac je w gore i w dot.
Katy topatek mozna indywidualnie regulowaé¢ za pomoca przewodowego pilota zdalnego
sterowania, aby dostosowac kierunek przeptywu powietrza do klimatyzowanej przestrzeni.
Dzwickowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwosciag dezaktywacii.
Jednostki kompatybilne ze sterownikiem zestawu Wi-Fi. Jednostka moze by¢ obstugiwana za
pomocg sterownikéw przewodowych lub bezprzewodowych, temperatur¢ mozna ustawic
zdalnie za pomoca aplikacji. Jednostki posiadaja atest higieniczny PZH do stosowania w
budynkach  mieszkalnych,  komercyjnych, uzytecznosci  publicznej,  ustugowych,
produkcyjnych, obiektow szpitalnych, obiektéw do produkcji oraz przechowywania zywnosci

i lekarstw.

5.3.1.1 Klimatyzator scienny o mocy 2,2 kW

— wydajnos¢ chtodnicza 2.2 kW

— wydajnos¢ grzewcza 2.5 kW

— nominalny pob6r mocy w trybie chtodzenia 20.0 W

— nominalny pob6r mocy w trybie grzania 20.0 W

— trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

— wydatek powietrza na biegu najwyzszym/ $rednim/ najnizszym nie mniejszym niz
500/440/300 m3/h

— poziom cisnienia akustycznego na biegu najwyzszym/ srednim/ najnizszym nie wigkszy niz
35/33/30 dB(A) mierzone wedtug normy ISO 3741 (komora bezechowa, wysokos¢ punktu

pomiarowego 1,5 m pod urzadzeniem, tto akustyczne 0 dB = 20 pPa)
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— waga urzadzenia nie wigksza niz 10.5 kg

— wymiary jednostki nie wigksze niz 845 x 289 x 209 mm

5.3.1.2 Klimatyzator scienny 0 mocy 3,6 kW

— wydajnos¢ chtodnicza 3.6 kW

— wydajnos¢ grzewcza 4.0 kW

— nominalny pobdr mocy w trybie chtodzenia 25.0 W

— nominalny pobdr mocy w trybie grzania 25.0 W

— trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

— wydatek powietrza na biegu najwyzszym/ $rednim/ najnizszym nie mniejszym niz
630/460/320 m3/h

— poziom cisnienia akustycznego na biegu najwyzszym/ srednim/ najnizszym nie wigkszy niz
38/35/31 dB(A) mierzone wedtug normy I1SO 3741 (komora bezechowa, wysokos¢ punktu
pomiarowego 1,5 m pod urzadzeniem, tto akustyczne 0 dB = 20 pPa)

— waga urzadzenia nie wigksza niz 10.5 kg

— wymiary jednostki nie wigksze niz 845 x 289 x 209 mm

5.3.1.3 Klimatyzator scienny 0 mocy 5,6 kW

— wydajnos¢ chtodnicza 5.6 kW

— wydajnos¢ grzewcza 6.3 kW

— nominalny pobdr mocy w trybie chtodzenia 50.0 W

— nominalny pob6r mocy w trybie grzania 50.0 W

— trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

— wydatek powietrza na biegu najwyzszym/ $rednim/ najnizszym nie mniejszym niz
1100/850/650 m*/h

— poziom cisnienia akustycznego na biegu najwyzszym/ srednim/ najnizszym nie wigkszy niz
43/41/37 dB(A) mierzone wedtug normy 1SO 3741 (komora bezechowa, wysokos¢ punktu
pomiarowego 1,5 m pod urzadzeniem, tto akustyczne 0 dB = 20 pPa)

— waga urzadzenia nie wigksza niz 16.0 kg

— wymiary jednostki nie wieksze niz 1078 x 325 x 246 mm

5.4 Rurociagi freonowe i czynnik chlodniczy

Instalacj¢ freonowa nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie

oczyszczonych i osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.
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Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-
08E) nadajacych si¢ do cisnien roboczych co najmniej 42 bary. Zabrania si¢ uzywac rur
miedzianych klasy sanitarnej. Nalezy stosowac¢ rury chtodnicze zgodne z wymogami
producenta

Laczenia odcinkdw rur wykonaé¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie
rur, a nastepnie sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na goraco (zgodnie
z normg PN-EN 1045:2001). Instalacje nalezy lutowa¢ w ostonie azotu (zgodnie z norma
PN-EN 1044), pod cisnieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu uniknigcia powstania zgorzeli
w instalacji.

Potgczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu wykona¢ za pomoca
fabrycznych trojnikéw instalacyjnych typu Y gwarantujgcych odpowiednie rozptywy
hydrauliczne czynnika chtodniczego. Bezposrednie podtaczenia do klimatyzatorow i agregatéw
wykonywa¢ za pomoca potaczen kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur
chtodniczych.

Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktdre powinny by¢ wiaczone w ukiad

chtodniczy i skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.
W przypadku przysztosciowej rozbudowy systemu, odejécie instalacji na strefe wylaczona
z uzytkowania nalezy zakonczy¢ zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym
otwarciem i zaworami serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowac.
Zapobiegnie to migracji oleju w niepracujace odcinki rur.

Rurociagi montowa¢ nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji. Kompensacje
naturalne wykona¢ wykorzystujac miejsca, gdzie rurociagi mogtyby kolidowa¢ z innymi
instalacjami lub utrudnia¢ dostep do instalacji nad sufitem podwieszanym. Rurociagi
chtodnicze nalezy mocowaé¢ do elementdéw konstrukcyjnych budynku za pomoca podpor —
uchwytow stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacje przewodow  instalacji
w zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby
sasiadujace ksztattki, armatura nie utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy
stosowac uchwyty obejmy stalowe z wktadkami gumowymi.

Nalezy zastosowac rurociagi chtodnicze o srednicach zgodnych z dokumentacja,
w przypadku zmiany urzadzen rurociggi musza by¢ dostosowane do wymogéw dostawcy
systemu klimatyzacyjnego. Rury powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych
PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym.

Trasy prowadzenia instalacji przewoddéw wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowa.
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Czynnikiem roboczym systemu VRF begdacym nosnikiem energii jest ekologiczna
mieszanina gazu R410A. Graniczne stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach

(zgodnie z PN-EN 378) nie powinno przekracza¢ 0,44 kg/ma3.

5.5 lzolacja termiczna przewodow chtodniczych

Po wykonaniu proby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze ze
wzgledu na ochrone przed kondensacja pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowa¢
termicznie. Jako izolacje stosowa¢ otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego
dopuszczone w budownictwie, spetniajace warunki normy PN-85/B-02421 np. Thermaflex AF
lub Armaflex AC.

Rurociagi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowac na catej
dtugosci izolacja kauczukowsa. Minimalna wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta lambda
izolacji przewodow chtodniczych powinna wynosi¢ 0,043 W/mK. Wszystkie potacznia izolacji
termicznej musza by¢ klejone, dla uzyskania ciagtosci instalacji. 1zolacja nie moze posiada¢
zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana
izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie¢ wykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnigta lub z uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Odcinki rurociggow przebiegajace na zewnatrz zaizolowaé izolacjg termiczng oraz
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku
syntetycznego pomalowanego specjalna farba do izolacji, zabezpieczajaca przed wptywem

stonica na starzenie si¢ materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggow:

[zolac jo termlczna Blacha ocynkowaha
Rura gozowa / Rura cieczowa
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5.6 Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych beda odprowadzane z tac ociekowych
klimatyzatoréw przewodami skroplin @20 z rur PP taczonych przez klejenie lub rur PVC
taczonych za pomoca potaczen kielichowych z uszczelka kanalizacyjna. Dozwolone jest
odprowadzenie skroplin elastycznym wezem do o zewngtrznej karbowanej powierzchni
nadajacej przewodowi odpornos¢ na zatamania i uszkodzenia umozliwiajac jednoczesnie
swobodne ksztattowanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki wewngtrznej, oraz
wewnetrznej powierzchnia pozbawionej "karbdw" umozliwiajacej swobodny odptyw wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano grawitacyjnie
z zachowaniem minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku podtaczenia kanalizacji.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania grawitacyjnego odptywu, skroplin odprowadzi¢
z zastosowaniem pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewngtrznych.

Podtagczanie do rur do pionéw instalacji  kanalizacyjnej  wykonaé
z wykorzystaniem syfondw rozbieralnych, umozliwiajacych ich okresowe czyszczenie.
Prowadzenie rurociagdw skroplin pod stropem podwiesza¢, za posrednictwem obejm petnych
stalowych, z przektadka gumowa. Obejmy podwiesza¢ do stropu za pomoca pretow
gwintowanych M6, kotwionych za pomoca dybli stalowych.

W przypadku prowadzenia skroplin wzdtuz $cian budynku nalezy instalowac je w zamknigtych
korytkach instalacyjnych z PCV.

Trasy przebiegu instalacji oraz srednice przewoddw podano w czgsci rysunkowej projektu.

5.6.1 Regulacja indywidulana/centralna

Regulacja pracy urzadzen prowadzona jest indywidualnie lub grupowo za pomocg sterownikow
sciennych z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz czujnikiem wilgotnosci powietrza wraz
z mozliwoscia osuszania powietrza przez jednostke wewnetrzng z nastawa do +12stC

z ciektokrystalicznym i dotykowym panelem.

Sterowniki $cienne umozliwiajg miedzy innymi:

— wlaczenie/wytaczenie klimatyzatora

— zmiang trybu pracy chtodzenie/grzanie
— zmiang biegu wentylatora

— zmiang nastawy temperatury

— zmiang kierunku nawiewu jednostek wewngtrznych klimatyzacji
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— alarm o czyszczeniu filtrow i resetowanie czasu alarmu

— menu w jezyku polskim

— wyswietlanie temperatury w pomieszczeniu i temperatury zewnetrznej
— wyswietlanie kodow btedow

— ustawienie trybu nocnego

— ustawienie timeru dziennego

— pokazanie stanu odszraniania jednostki zewnetrznej

— zblokowanie przyciskéw sterownika

Dodatkowo projektuje si¢ sterownik centralny zlokalizowany w sekretariacie — do

potwierdzenia/ustalenia z uzytkownikiem na etapie realizacji inwestycji.

Cechy sterownika centralnego:

— umozliwia obstuge do 128 jednostek wewngtrznych
— wyposazony w duzy 7-calowy, dotykowy wyswietlacz LCD
— zarzadzanie indywidualnymi jednostkami, wybrana grupa lub wszystkimi urzadzeniami

— funkcje regulacji tygodniowej
5.7 Instalacja elektryczna

Jednostki wewnetrznych nalezy zasili¢ w energi¢ elektryczng poprzez przewody
zasilajace zgodnie z wytycznymi producenta. Komunikacja pomigdzy agregatem,
a jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez przewod 2-zytowy ekranowany odporny na
zewnetrzne i wewnetrzne zakidcenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia bteddw przy
adresowaniu jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty posiadaja funkcj¢ automatycznego
adresowania.

Agregaty nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadpradowe zgodnie
z wymogami producenta.

5.8 Montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

urzadzenia:

— urzadzenia nalezy montowac¢ w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami producenta;
— urzadzenia nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
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odprowadzenia skroplin;

— urzadzenia nalezy montowac¢ uwzgledniajac ciezar jednostki oraz w sposéb
uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji;

— uruchomienie klimatyzatorow powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacje
producenta zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagaja tego warunki gwarancji oraz

certyfikat F-gazowy.
Montaz jednostek zewnetrznych — agregatow skraplajacych:

— Agregaty montowa¢ na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie podpor
do ustawienia konstrukcji wsporczych
— Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajace przenoszenie

drgan
5.9 Uruchomienie ukladu

Po zakonczonym montazu urzadzen i instalacji chtodniczej wykona¢ 24 godzinng probe
cisnieniowa napetniajac instalacj¢ azotem technicznym do cisnienia testowego 3,8 + 4,1 MPa
zgodnego z instrukcja instalacji. Przed rozpoczeciem proby nalezy dokonaé¢ zewngtrznych
ogledzin rurociagow i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja. Sprawdzenie szczelnosci powinno
by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociagi.

Probe nalezy wykona¢ za pomoca azotu z zachowaniem nastepujacych warunkow:

— obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczaja 0,1 MPa na
minute,

— podczas badania rurociggu zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek,

— po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub pgknig¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia si¢ powierzchni,

— prébe uwaza si¢ za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometrow, po uwzglednieniu poprawek zmian cisnienia azotu

zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.
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Nastepnie wykonac osuszanie prézniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania prozniowe
przerwac¢ po osiagnieciu znamionowego podcisnienia, jednakze nie wczesniej niz po 150
minutach. Instalacj¢ napetni¢ czynnikiem chtodniczym natadowanym fabrycznie do sprezarki,
a nastepnie dopetni¢c w ilosci obliczonej do rzeczywistej diugosci instalacji, zgodnie
z wytycznymi producenta systemu.

Po napetnieniu uktadéw uruchomi¢ poszczegolne agregaty, za pomoca trybu testowego.
W czasie prébnego ruchu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ przewoddéw odprowadzenia skroplin,
sprawdzi¢ uktady cisnien w obiegach chtodniczych. Po zakonczeniu procedury testowej
sporzadzi¢ protokoty uruchomienia dla agregatu i kazdego klimatyzatora, zawierajace
wszystkie parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protok6t z uruchomienia serwisowego
i rozruchu nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzadzen musi by¢ wykonywane przez uprawniony
personel i firmy, tj. z certyfikatem producenta Samsung oraz F-gazowym.

Po uruchomieniu systemdw whiasciciel / administrator urzadzen musi zarejestrowac
rzeczywista doktadng iloscig czynnika chtodniczego w Centralnym Rejestrze Operatoréw
Urzadzen i Systemdw Ochrony Przeciwpozarowej (CRO) prowadzonym przez Instytut Chemii
Przemystowej. llos¢ czynnika musi by¢ w tym systemie na biezaco ewidencjonowana
(ewidencja kazdej czynnosci serwisowej, ingerencji w obieg chtodniczy, wycieku,
dotadowania, odzysku, wymiany czynnika).

Wymagane jest sprawdzenie szczelnosci uktadu i ewidencja ilosci czynnika chtodniczego
w zaleznosci od ilosci czynnika w uktadzie:

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem migdzy 5 a 50
ton EqCO. czynnika: co roku (jesli przeprowadzane sa regularne kontrole szczelnosci bez
wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co 2 lata (jesli przeprowadzane sg regularne
kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekdw); zostat zainstalowany system
wykrywania wyciekdw i przeprowadzone sa regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem migdzy 50
a 500 ton EgCO. czynnika: co 6 miesiecy (jesli przeprowadzane sa regularne kontrole
szczelnosci bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekdw); co roku (jesli przeprowadzane
sg regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekdw); zostat
zainstalowany system wykrywania wyciekow i przeprowadzone sg regularne kontrole jego
dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem powyzej 500

ton EQCO:z czynnika: co 3 miesiecy (jesli przeprowadzane sa regularne kontrole szczelnosci
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bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekdw); co 6 miesiecy (jesli przeprowadzane sa

regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekdw); zostat zainstalowany

system wykrywania wyciekow i przeprowadzone sa regularne kontrole jego dziatania).

5.10 Prace towarzyszace

5.10.1

>

5.10.2

5.10.3

Branza budowlano — konstrukcyjna

Wykona¢ otwory montazowe w przegrodach pionowych dla przeprowadzenia instalacji
chtodniczej, kablowej i odprowadzania skroplin

Wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia klimatyzacyjne.

W celu unikniecia demontazu sufitdbw podwieszanych oraz innych prac budowlanych
lub wykonczeniowych, zaleca si¢ dopasowa¢ harmonogram prac do planowanych

rob6t budowlanych.

Branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen klimatyzacji (wg DTR urzadzen) ze wskazanej
rozdzielnicy elektrycznej, zgodnie z odrebnym opracowaniem branzowych instalacji
elektrycznej.

Wykonac¢ kable sterujace pomigdzy jednostkami wewnetrznymi a zewnetrznymi

klimatyzacji.

Branza sanitarna

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych wykona¢ do pionu kanalizacji
sanitarnej, zgodnie z opracowaniem branzowych instalacji sanitarnej.
Przed wiaczeniem do pionu kanalizacji sanitarnej, na instalacji odprowadzenia skroplin

nalezy zastosowac syfon.

5.11 Uwagi koncowe

Urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacja DTR.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi urzadzen.

Instalacja urzadzen oraz rurociaggdw powinna by¢ wykonana przez zatwierdzonych
przez producenta instalatorow. Zaleca si¢ powierzenie serwisowania systemu
klimatyzacji  wyspecjalizowanej  firmie zapewniajacej regularne przeglady,

rekomendowanej przez producenta.
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Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji nalezy opracowac instrukcje obstugi systemu
I przeszkoli¢ uzytkownika obiektu.

Instalacje pomocnicze nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

. Wszystkie zaprojektowane urzadzenia i materiaty posiadaja odpowiednie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot” dla instalacji sanitarnych wg COBRTI Instal oraz zgodnie z dokumentacja
technicznoruchowga stosowanych urzadzen.

Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ wymagan ogoélnych i szczegétowych
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy przejsciu instalacji przez przegrody budowlane, do wypetnienia otworéw
zastosowac¢ materiat o tej samej odpornosci ogniowej co materiat, z ktérego wykonano

przegrody.

10. Pracami powinna kierowa¢ osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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